Basi di dati Algebra relazionale

2> Introduzione

2> Selezione e proiezione

2> Prodotto cartesiano e join

2> Natural join, theta -join e semi-join
2> Outer join

2> Unione e intersezione

2> Differenza e antijoin

2> Divisione e altri operatori

Algebra relazionale

2> Estende | 6algebra degli
relazionale

2> Definisce un insieme di operatori che operano su
relazioni e producono come risultato una
relazione

2> Gode della proprieta di chiusura

@ || risultato di qualungue operazione algebrica su
relazioni & a sua volta una relazione

Introduzione

2> Operatori unari 2> Operatori insiemistici
® selezione (s) ® unione ()
® proiezione (p) ® intersezione (A
2> Operatori binari ® differenza (-)
® prodotto cartesiano (3) ® prodotto cartesiano ()
® join (9 2> Operatori relazionali
® unione (C) ® selezione (s)
® intersezione (A ® proiezione (p)
@ differenza (-) ® join (D)
@ divisione (/) @ divisione (/)

bl : plele s
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Basi di dati Algebra relazionale

Rel azi oni

Corsi Codice | NomeCorso Semestre| MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F1401 | Elettronica 1 D104
F0410 | Basi didati 2 D102

Docenti | MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica Selezione e proiezione
D104 Bianchi Elettronica

Selezione Selezione: esempio

2> La selezione estrae un sottoinsieme/i o r / z z o n >> Trovare i corsi tenuti nel secondo semestre
della relazione

® opera una decomposizione orizzontale della
relazione

R
IR

fff;‘?

Selezione: esempio Selezione: esempio

Corsi | Codice| NomeCorso | Semestre| MatrDocente Corsi | Codice| NomeCorso | Semestre| MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102 M2170 | Informatica 1 1 D102

M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 [ rm4880 | Sistemi digitali | 2 D104 |
F1401 | Elettronica 1 D104 F1401 | Elettronica 1 D104

F0410 | Basi di dati 2 D102 [ Fo410 | Basi di dati 2 D102 |

v

R Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F0410 | Basididati 2 D102

D‘%\G 1 D‘%\G 12
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Basi di dati Algebra relazionale

Selezione: definizione

R=s,A
2> La selezione genera una relazione R
® avente |o stesso schemadi A
® contenente tutte le tuple della relazione A per cui
e vero il predicato p
2 llpredicato p~ undespressione
(operatori @, U di gspressioni di confronto tra
attributi o tra attributi e costanti
®p: Citt @GE&G¥I8ri nood
® p: DataRestituzione>DataConsegna+10

Selezione: esempio

2> Trovare i corsi tenuti nel secondo semestre

b

plele "

Selezione: esempio

2> Trovare i corsi tenuti nel secondo semestre

Corsi

Selezione: esempio

2> Trovare i corsi che tenuti nel secondo semestre

S Semestre=2

Corsi

plele "

Selezione: esempio

2> Trovare i corsi tenuti nel secondo semestre

R
Il

S semestre=2

Corsi

bl v
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Selezione: esempio

> Trovare i corsi tenuti nel secondo semestre
R= SSemestre:ZCOrSi
R

S semestre=2

Corsi
Corsi | Codice | NomeCorso | Semestre| MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102
[ masso | sistemi digitari | 2 D104 |
F1401 | Elettronica 1 D104
F0410 | Basi di dati 2 D102
D‘%\Gl L,



Basi di dati Algebra relazionale

Proiezione Pr0|e2|one esempio (n. 1)

2> La proiezione estrae un sottoinsieme 7 v e r t i ¢ . 2> Trovare il nome dei docenti
della relazione

® opera una decomposizione verticale della
relazione

N‘a
s 2

SRS
Q%ﬁﬁa%ﬁﬁﬁ&ﬁ
Y

T B By

plele » p8G "

'

=

Pr0|e2|one esempio (n. 1) Pr0|e2|one esempio (n. 1)

Docenti MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento Docenti MatrDocente || NomeDoc| Dipartimento
D102 Verdi Informatica D102 Verd| Informatica
D105 Neri Informatica D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica D104 Bianchi Elettronica
R NomeDoc
Verdi
Neri
D‘%\G 2 DB\G Bianchi 2

Proiezione: definizione Proiezione: esempio (n. 1)

R=pA 2> Trovare il nome dei docenti
3> La proiezione genera una relazione R Iﬁ
® avente come schema la lista di attributi L [ —
(sottoinsieme dello schema di A) |
® contenente tutte le tuple presentiin A Docent

D‘%\G 23 DB\G 2
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Basi di dati Algebra relazionale

Proiezione: esempio (n. 1) , Proiezione: esempio (n. 2)

2> Trovare il nome dei docenti >> Trovare i nomi dei djpartimenti in cui e

R presente almeno un docente

I )

I‘)NomeDoc R= pNomeDmJ:)OcentI

Docenti
Docenti MatrDocente | NomeDoc| Dipartimento

D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica

plele 2 p8G 2

Proiezione: esempio (n. 2) Proiezione: esempio (n. 2)

2> Trovare / nomi dei dipartimenty in cui & Docenti MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
presente almeno un docente D102 Vil Iieiingie
ﬁ D105 Neri Informatica
Pbipartimento R = PpipartimenoD0OCEN D104 Bianchi Elettronica

Docenti

D‘%\G 27 D‘%\G 28

Proiezione: esempio (n. 2) , Proiezione: definizione

Docenti MatrDocente | NomeDoc || Djpartimento R=pA
D102 Verdi Informatica 2> La proiezione genera una relazione R
D105 Neri Informatica ® avente come schema la lista di attributi L
D104 B Elaiarea (sottoinsieme dello schema di A)
® contenente tutte le tuple presentiin A
l 2D Sono eliminati gli eventuali duplicati dovuti
all 6escl usione degli att
R BRI ® se L_inc!ude una chiave candidata, non vi sono
duplicati
Informatica
Elettronica

D‘%\G 29 D‘%\G N
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Basi di dati Algebra relazionale

Selezione+proiezione: esempio Selezione+proiezione: esempio

2> Selezionare il nome dei corsi nel secondo Corsi Codice | NomeCorso | Semestre | MatrDocente
semestre M2170 |Informatical |1 D102
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F1401 | Elettronica 1 D104
F0410 | Basi di dati 2 D102

plele 5 plele

Selezione+proiezione: esempio Selezione+proiezione: esempio

Corsi Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102 Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
(#2880 | Sistemi digiaii | 2 D104 | MA88O || Srsterm digital_| 2 DI
F1401 | Elettronica 1 D104 FONID ||2Es) et 2 Doz
[ Fo410 | Basi di dati 2 D102 | o
Proiezione
l S R NomeCorso
Sistemi digitali
Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente Tesicl ek
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F0410 | Basi di dati 2 D102
plele plele “

Selezione+proiezione: esempio : Selezione+proiezione: esempio

2> Trovare il nome dei corsi 2> Trovare il nome dei corsi ﬁ
nel secondo semestre nel secondo semestre PromeCorso
S‘ Semestre=2 S Semestre=2
Corsi Corsi

D‘%\G 35 D‘%\G 3%
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Basi di dati

Algebra relazionale

2> Trovare il nome dei corsi ﬁ
nel secondo semestre PNomeCorso

S Semestre=2

R= pNomeCorsc( §emes!re=2corSD ‘

Corsi
Corsi
Caodice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102
M4880 || Sistemi digitali || 2 D104
F1401 | Elettronica 1 D104
D‘%\G F0410 [ Basi di dati |2 D102 37

Corsi Cadice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F1401 | Elettronica 1 D104
F0410 | Basi di dati 2 D102

2> Trovare il nome dei corsi ﬁ
nel secondo semestre S
. pNomeCorso
R= SSemestre:z( l@)meCorsocorsD ‘
Corsi
Corsi
Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F1401 | Elettronica 1 D104
D‘%\G F0410 | Basi di dati 2 D102 38

soluzione errata

Corsi Codice || NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 || /nformatica 1 1 D102
M4880 || Sistemi digitali || 2 D104
F1401 | Elettronica 1 D104
F0410 | Basi di dati 2 D102
l Proiezione
NomeCorso
Informatica 1
Sistemi digitali
Elettronica
D\%\G Basidi dati 4

NomeCorso
Informatica 1

Sistemi digitali
Elettronica
Basidi dati

>Loéattri buto Semestre non

® nonepiudi sponi bile | 6inform
semestre
® nonsipubeseguire | 6operazion

bl “
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2> Trovare il nome dei corsi

nel secondo semestre
R = SSemes = l‘f‘Ll‘neCOfSOcorSi)
Corsi
Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F1401 | Elettronica 1 D104
DF}\G F0410 | Basi di dati 2 D102 a2




Basi di dati Algebra relazionale

Prodotto cartesiano

2> Il prodotto cartesiano di due relazioni A e B
genera tutte le coppie formate da una tupla di A
e una tupla di B

Prodotto cartesiano e join

Prodotto cartesiano: esempio esempio

2> Trovare il prodotto cartesiano tra Corsi e Docenti Corsi Codice | NomeCorso | Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F1401 | Elettronica 1 D104
F0410 | Basididati 2 D102

Docenti | MatrDocente | NomeDoc| Dipartimento
D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica
D‘%\G 5 D‘%\G D104 Bianchi Elettronica &

Prodotto cartesiano: esemplio . Prodotto cartesiano: esempio
Corsi. | Corsi. Corsi. Corsi. Docenti. Docenti. | Docenti. Corsi. | Corsi. Corsi. Corsi. Docenti. Docenti. | Docenti.
Codice | NomeCorso | Semestre | MatrDocente | MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente | MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
M2170 | Informatical | 1 D102 D102 Verdi Informatica M2170 | Informatica 1 1 D102 D102 Verdi Informatica
M2170 | Informatical | 1 D102 D105 Neri Informatica M2170 | Informatical | 1 D102 D105 Neri Informatica
M2170 | Informatical | 1 D102 D104 Bianchi _| Elettronica M2170 | Informatical |1 D102 D104 Bianchi | Elettronica
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D102 Verdi Informatica
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D105 Neri Informatica
MA4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D104 Bianchi Elettronica

D‘%\G a7 D‘%\G 48
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Basi di dati Algebra relazionale

Prodotto cartesiano: definizione

Prodotto cartesiano: esempio

Corsi Corsi. Corsi. Corsi. Docenti. Docenti. Docenti. R = A 3 B
Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente | MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
M2170 | Informatical | 1 D102 D102 Verdi | Informatica 2> |l prodotto cartesiano di due relazioni A e B
M2170 | Informatica 1 1 D102 D105 Neri Informatica genera una re'azione R
M2170 | Informatica 1 1 D102 D104 Bianchi Elettronica ®avent e come s ¢ h e ma I 6 un i
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D102 Verdi Informatica R
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D105 Neri Informatica dl B
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D104 Bianchi | Elettronica ® contenente tutte le coppie formate da una tupla di
F1401 | Elettronica 1 D104 D102 Verdi Informatica A e una tupla diB
F1401 | Elettronica 1 D104 D105 Neri Informatica . \
F1401 | Elettronica 1 D104 D104 Bianchi Elettronica 2 ” prOdOttO cartesiano e
F0410 | Basididati | 2 D102 D102 Verdi Informatica ® commutativo
F0410 | Basi di dati 2 D102 D105 Neri Informatica ® ABB=B3 A
F0410 | Basi didati 2 D102 D104 Bianchi Elettronica e asso Ci atiVO
DF}\G a9 D‘%\G ® (A3B)3C=A3 (B3 C) 50

Prodotto cartesiano: esempio Prodotto cartesiano: esempio
2> Trovare il prodotto cartesiano tra Corsi e Docenti 2> Trovare il prodotto cartesiano tra Corsi e Docenti
ﬁ }‘?‘ R = Corsi 2 Docenti
X X
Corsi Docenti Corsi Docenti

D‘%\G 51 D‘%\G 52

Legame tra attributi

Cors.i, Corsi. Corsi. Corsi. Docenti. Docenti. Df:cer!ti, > 1 jOin di due relazioni A e B genera tutte le

Codice | NomeCorso Semestre meatmoceme NomeDoc | Dipartimento ) 5 )
M2170 | Informatical | 1 D102 ) D102) Verdi informatica coppie formate da una tupla di A e una tupla di B
M2170 | Informatical | 1 D102 D105 Neri Informatica fisemanti camente [ egateo
M2170 | Informatica 1 il D102 D104 Bianchi Elettronica

M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D102 Verdi Informatica

M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D105 Neri Informatica

M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D104 Bianchi Elettronica

F1401 | Elettronica 1 D104 D102 Verdi Informatica

F1401 | Elettronica il D104 D105 Neri Informatica

F1401 | Elettronica 1 D104 D104 Bianchi Elettronica

F0410 | Basi di dati 2 D102 D102 Verdi Informatica

F0410 | Basi di dati 2 D102 D105 Neri Informatica

F0410 | Basi di dati 2 D102 D104 Bianchi Elettronica

D‘%\G 53 D‘%\G 54
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Basi di dati Algebra relazionale

Join: esempio Join: esempio

>> Trovare le informazioni sui corsi e sui docenti che Corsi Codice | NomeCorso | Semestre | MatrDocente
/i tengono M2170 | Informatical |1 D102
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F1401 | Elettronica 1 D104
F0410 | Basi di dati 2 D102

Docenti | MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica

Join: esempio Join: esempio

Corsi. | Corsi. Corsi. Corsi. Docenti. Docenti. | Docenti. R

Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente | MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento Corsi. | Corsi. Corsi. Corsi. Docenti. Docenti. Docenti.
‘ M2170 | Informatica 1 7 D102 D102 Verdi Informatica Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente | MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
M2170 | Informatica 1 1 D102 D105 Neri Informatica M2170 | Informatica 1 1 D102 D102 Verdi Informatica
M2170 | Informatica 1 1 D102 D104 Bianchi Elettronica M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D104 Bianchi Elettronica
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D102 Verdi Informatica [l || Atients || 4 DA DA EEnET || BEieEs
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D105 Neri Informatica F0410 | Basi didati 2 D102 D102 Verdi Informatica
L M4880 | Sistemi digitali | 2. D104 D104 Bianchi E

F1401 | Elettronica 1 D104 D102 Verdi Informatica

F1401 | Elettronica a D104 D105 Neri Informatica

\ F1401 | Elettronica 1 D104 D104 Bianchi Elettronica

‘ F0410 | Basi di dati 2 D102 D102 Verdi Informatica

F0410 | Basi didati 2 D102 D105 Neri Informatica

F0410 | Basi di dati 2 D102 D104 Bianchi Elettronica

D‘%\G 57 D‘%\G 58

Join: esempio Join: definizione
R e "
Corsi. | Corsi. Corsi. Corsi. Docenti. Docenti. Docenti. D ” JOIn eun Operatore deeratO
Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente | MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento [ ] pu(‘) essere eSpreSSO utilizzando g|| 0perat0ri3 S
M2170 | Informatica 1 1 D102 D102 Verdi Informatica p g
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 D104 Bianchi Elettronica ) _L . L. , )
F1401 | Eletonica | 1 D104 D104 Bianchi | Eletronica 2> Il join e definito separatamente perché esprime
F0410 | Basididati |2 D102 D102 Verdi | Informatica sinteticamente molte operazioni ricorrenti nelle
interrogazioni
2> Nota bene. il docente (D105,Neri,Informatica), 2D Esistono diversi tipi di join
che non tiene alcun corso, non compare nel ® natural join
risultato del join ® theta-join (e il suo sottocaso equi-join)
® semi-join

D‘%\G 59 D‘%\G 60
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Basi di dati Algebra relazionale

Natural join: definizione

R =AD<B
22 Il natural join di due relazioni A e B genera una
relazione R

~— P ® avente come schema

. § = : e ® gli attributi presenti nello schema di A e non

. presenti nello schema di B

AIQEbra relazionale @ gli attributi presenti nello schema di B e non
presenti nello schema di A

@ una sola copia degli attributi comuni (con lo stesso
nome nello schema di A e di B)

Natural join, theta-join e semi-join ® contenente tutte le coppie costituite da una tupla
di A e una tupla di B per cui il valore degli attributi
DB\G D‘%\G comuni & uguale 62

Natural join: proprieta Natural join: esempio

R =AD<B >> Trovare le informazioni sui corsi e sui docenti
D Il natural join & commutativo e associativo che li tengono R
Corsi Docenti

D‘%\G 63 D‘%\G 64

Natural join: esempio Natural join: esempio

3> Trovare le informazioni sui corsi e sui docenti 3> Trovare le informazioni sui corsi e sui docenti
che Ii tengono I"\" che i tengono ﬁ
R = Corsi ><IDocenti . ) R = Corsi D] Docenti : .
Corsi Docenti Corsi Docenti

R Corsi. | Corsi. Corsi. Docenti. | Docenti. R Corsi. | Corsi. Corsi. )’I Docenti. | Docenti.
Codice | NomeCorso | Semestre | MatrDocente | NomeDoc | Diparimento Codice | NomeCorso | Semestre atrDocente | NomeDoc | Diparimento
M2170 | Informatica 1 1 D102 Verdi Informatica M2170 T-mformatieat— T D102 Verdi Informatica
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 Bianchi Elettronica M4880 Sistemi digitali | 2 D104 Bianchi Elettronica
F1401 Elettronica 1 D104 Bianchi Elettronica F1401 Elettronica 1 D104 Bianchi Elettronica
F0410 Basi di dati 2 D102 Verdi Informatica F0410 Basi di dati 2 D102 Verdi Informatica

D‘%\G 65 D‘%\G o6
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Basi di dati

>> Trovare le informazioni sui corsi e sui docenti

che Ii tengono ﬁ

R = Corsi D<XDocenti

Corsi Docenti
R Corsi. | Corsi. Corsi. Docenti. | Docenti.
Codice | NomeCorso | Semestre | MatrDocente \NomeDoc | Diparimento
M2170 Informatica 1 1 D102 Verdi —Iﬁfﬁm
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 Bianchi Elettronica
F1401 Elettronica 1 D104 Bianchi Elettronica
F0410 Basi di dati 2 D102 Verdi Informatica

67

R Corsi. | Corsi. Corsi. /\ Docenti. | Docenti.
Codice | NomeCorso | Semestre N\MatrDocente {/NomeDoc | Diparimento
M2170 | Informatica 1 1 D102 Verdi Informatica
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 Bianchi Elettronica
F1401 Elettronica 1 D104 Bianchi Elettronica
F0410 Basi di dati 2 D102 Verdi Informatica

> Notabene:l 6attri buto
presente una volta sola nello schema dell
relazione risultante R

comune

a

69

>> Trovare la matricola dei docenti che sono titolari

di almeno due corsi

bl

Elena Baralis
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71

Algebra relazionale

>> Trovare le informazioni sui corsi e sui docenti

che i tengono ﬁ

R = Corsi > Docenti . .
Corsi Docenti

R Corsi. | Corsi. Corsi. /\ Docenti. | Docenti.

Codice | NomeCorso | Semestre \MatrDocente j/NomeDoc | Diparimento

M2170 | Informatica 1 1 D102 Verdi Informatica
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 Bianchi Elettronica
F1401 Elettronica i D104 Bianchi Elettronica
F0410 Basi di dati 2 D102 Verdi Informatica

plele 6

Theta -join

2> |l theta -join di due relazioni A e B genera tutte le
coppie formate da una tupla di A e una tupla di B
che soddisfano una genericasic ondi zi/ one
/ egameo

plele o

=

Theta -join: esempio

Corsi C1 |codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 Informatica 1 1 D102

M4880 | Sistemi digitali 2 D104
F1401 Elettronica 1 D104
F0410 Basi di dati 2 D102

Corsi C2 | cCodice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102

M4880 | Sistemi digitali 2 D104
F1401 Elettronica 1 D104
F0410 | Basididati 2 D102

plele =

12



Basi di dati

Theta -join: esempio

Algebra relazionale

Theta -join: esempio

>> Trovare la matricola dei
docenti che sono titolari di
almeno due corsi

i
CorsiCl  Corsi C2

p: C1.MatrDocente=C2.MatrDocente

plele s

Theta -join: esempio

>> Trovare la matricola dei
docenti che sono titolari di
almeno due corsi

i
CorsiCl  CorsiC2

p: Cl.MatrDocente=C2.MatrDocente @ C1.Codice<>C2.Codice

plele %

>> Trovare la matricola dei
docenti che sono titolari di
almeno due corsi

R
Il
Dc1.matrDocente

\
K Np\
CorsiCl  Corsi C2

p: C1.MatrDocente=C2.MatrDocente @ C1.Codice<>C2.Codice

R= pcl.MatrDocente((CorSi Clwp(corSi C2))

plele -

CorsiCL. | CorsiCl. CorsiCl. | CorsiCl. Corsi C2. | CorsiC2. Corsi C2. | CorsiC2.
Codice NomeCorso Semestre MatrDocente | Codice NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatical | 1 D102 M2170 | Informatical | 1 D102
M2170 | Informatical | 1 D102 M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
M2170 | Informatical | 1 D102 F1401 Elettronica 1 D104
M2170 | Informatical | 1 D102 F0410 Basi di dati 2 D102
M4880 | Sistemidigitali | 2 D104 M2170 | Informatical | 1 D102
M4880 Sistemi digitali | 2 D104 M4880 Sistemi digitali | 2 D104
M4880 | Sistemidigitali | 2 D104 F1401 Elettronica 1 D104
M4880 | Sistemidigitali | 2 D104 F0410 Basi di dati 2 D102
F1401 Elettronica 1 D104 M2170 | Informatical | 1 D102
F1401 Elettronica 1 D104 M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F1401 Elettronica 1 D104 F1401 Elettronica 1 D104
F1401 Elettronica 1 D104 F0410 Basi di dati 2 D102
F0410 Basi di dati 2 D102 M2170 | Informatical | 1 D102
F0410 Basi di dati 2 D102 M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F0410 Basi di dati 2 D102 F1401 Elettronica 1 D104
D‘%( :FOAlO Basi di dati 2 D102 F0410 Basi di dati 2 D102

Theta -join: esempio

Corsi C1. | CorsiCL. CorsiCl. | CorsiCL. Corsi C2. | CorsiC2. Corsi C2. | CorsiC2
Codice | NomeCorso | Semestre | MatrDocente | Codice | NomeCorso | Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatical | 1 D102 M2170 | Informatical | 1 D102
M2170 | Informatical | 1 D102 M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
M2170 | Informatical | 1 D102 F1401 | Elettronica 1 D104
[ wzizo z D10 £0410 | Basididail D10,
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 M2170 | Informatical | 1 D102
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
[ 4880 temi digitall D104 £1401 | Elettronica 1 D104
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104 F0410 | Basididati 2 D102
F1401 | Elettronica 1 D104 M2170 | Informatical | 1 D102
[ 7 1o 1 D104 M4880 | Sistemidigitali | 2 D104
F1401 | Elettronica 1 D104 F1401 | Elettronica 1 D104
F1401 | Elettronica 1 D104 F0410 | Basididati 2 D102
[ Fosz0 | Basididari 2 D102 M2170 1 D102
F0410 | Basididati 2 D102 M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F0410 | Basididati 2 D102 F1401 | Elettronica 1 D104
Da Y0410 Basi di dati 2 D102 F0410 Basi di dati 2 D102

Elena Baralis
©2007 Politecnico di Torino

CorsiC1. | CorsiCl. Corsi C1. Corsi C1. Corsi C2. | CorsiC2. Corsi C2. | Corsi C2.
Codice | NomeCorso | Semestre | MatrDocente | Codice | NomeCorso | Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatical | 1 D102 F0410 Basi di dati 2 D102

M4880 | Sistemidigitali | 2 D104 F1401 Elettronica 1 D104

F1401 Elettronica 1 D104 M4880 | Sistemi digitali | 2 D104

F0410 Basi di dati 2 D102 M2170 | Informatical | 1 D102

plele -

13



Basi di dati

Theta -join: esempio

Corsi C1.
Codice

Corsi C1.
NomeCorso

Corsi C1.
Semestre

Corsi C1.
MatrDocente

Corsi C2.
Codice

Corsi C2.
NomeCorso

Corsi C2.
Semestre

Corsi C2.
MatrDocente

M2170

Informatica 1

1

D102

F0410

Basi di dati

2

D102

M4880

Sistemi digitali

F1401

Elettronica

D104

F1401

Elettronica

M4880

Sistemi digitali

D104

F0410

Basi di dati

2
1
2

M2170

Informatica 1

1
2
1

D102

2> Equijoin
® caso particolare del theta-join in cui q &

| 6operator e

Corsi C1.
MatrDocente

D102

D104

79

Equi -join: definizione

R=A DB

di

uguaglian:

81

Semi -join: esempio

>> Trovare le informazioni relative ai docenti titolari
di almeno un corso

bl

Elena Baralis

©2007 Politecnico di Torino

83

Algebra relazionale

Theta -join: definizione

R=A pqB
2> |l theta -join di due relazioni A e B genera una
relazione R
®avente come schema | 6uni
diB

® contenente tutte le coppie costituite da una tupla
di A e unatupla di B per cui e vero il predicato p

2> |l predicato p e nella forma X q Y
® X é un attributo di A, Y & un attributo di B
® g e un operatore di confronto compatibile con i
dominidi X ediY
> |l theta -join € commutativo e associativo

plefe

80

Semi-join

2> Il semi-join di due relazioni A e B seleziona tutte

letuplediA/is emant i ¢ a meadélmend e

una tupla di B
® |e informazioni di B non compaiono nel risultato

Docenti

Corsi

82

Semi -join: esempio

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D102 Verdi Informatica

D105 Neri Informatica

D104 Bianchi Elettronica

Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102

M4880 | Sistemi digitali | 2 D104

F1401 | Elettronica 1 D104

F0410 | Basididati 2 D102

84

14



Basi di dati

Semi -join: esempio

Docenti. Docenti. | Docenti. Corsi. | Corsi. Corsi. Corsi.
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento | Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
D102 Verdj Informatica M2170 | Informatica 1 J D102
D102 Verdi Informatica M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
D102 Verdi Informatica F1401 | Elettronica i D104
D102 Verdi Informatica F0410 | Basi di dati 2 D102
D105 Neri Informatica M2170 | Informatica 1 1 D102
D105 Neri Informatica M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
D105 Neri Informatica F1401 | Elettronica 1 D104
D105 Neri Informatica F0410 | Basi di dati 2 D102
D104 Bianchi Elettronica M2170 | Informatica 1 1 D102
‘ D104 Bianchi Elettronica MA4880 | Sistemi digitali | 2 D104
‘ D104 Bianchi Elettronica F1401 | Elettronica 1 D104
D104 Bianchi Elettronica F0410 | Basi di dati 2 D102

Algebra relazionale

Semi -join: esempio

Docenti. Docenti. | Docenti. Corsi. | Corsi. Corsi. Corsi.
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento | Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
D102 Verdi Informatica M2170 | Informatica 1 i, D102
D102 Verdi Informatica F0410 | Basi di dati 2 D102
D104 Bianchi Elettronica M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
D104 Bianchi Elettronica F1401 | Elettronica 3 D104
R [bocent. Docenti. | Docenti.

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D102 Verdi Informatica

D104 Bianchi Elettronica

plele 0

Semi -join: proprieta

R=ADB
2> |l semi-join di due relazioni A e B genera una
relazione R
® avente lo stesso schema di A

® contenente tutte le tuple di A per cui € vero il
predicato specificato da p

2O |l predicato p € espresso nella stessa forma del
theta-join (confronto tra attributi di A e di B)

plele .

2> Il semi-join puo essere espresso in funzione del
theta-join
®A [><pB = pschema(A)(A [><lpB)
2> Il semi-join non gode della proprieta commutativa

plele "

2> Trovare le informazioni
relative ai docenti titolari di R
almeno un corso ><

Docenti Corsi

p: Docenti.MatrDocente=Corsi.MatrDocente

bl o0

Elena Baralis
©2007 Politecnico di Torino

2> Trovare le informazioni

relative ai docenti titolari di R
almeno un corso o
R=Docenti l><pCorsi Docenti Corsi

p: Docenti.MatrDocente=Corsi.MatrDocente

R Docenti. Docenti. | Docenti.
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D102 Verdi Informatica
D104 Bianchi Elettronica




Basi di dati Algebra relazionale

Outer -join

2> Variante del join che permette di conservare
| i nformazione relativa
semanticamente legate dal predicato di join

® completa con valori nulli le tuple prive di

"~y \ = — controparte

S N ; = 2> Esistono tre tipi di outer-join

Algebra relazionale ® |eft: sono completate solo le tuple del primo
operando

® right: sono completate solo le tuple del secondo
operando

® full: sono completate le tuple di entrambi gli
operandi

Outer join

Left outer -join Left outer -join: esempio

2> |l left outer -join di due relazioni A e B genera le 2> Trovare le informazioni sui docenti e sui corsi che
coppie formate da tengono
® unatupladiAeunadiBiis e mant i cament
+

® unatupladiAAinon semanti cament
tuple di B completata con valori nulli per tutti gli
attributi di B

Left outer -join: esempio Left outer -join: esempio

R
Docenti MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento Docenti. Docenti. | Docenti. Corsi. | Corsi. Corsi. Corsi.
D102 Verdi Informatica MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento | Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
- - D102 Verdi M2170 1 1 D102
D105 Neri Informatica D102 Verdi Informatica | F0410 | Basididati | 2 D102
D104 Bianchi Elettronica D104 Bianchi Elettronica M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
D104 Bianchi Elettronica F1401 | Elettronica 1 D104
Corsi Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatical |1 D102
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F1401 | Elettronica 1 D104
F0410 | Basi di dati 2 D102

D‘%\G 95 D‘%\G %

Elena Baralis
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Basi di dati

Algebra relazionale

R

Docenti. Docenti. | Docenti. Corsi. | Corsi. Corsi. Corsi.
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento | Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
D102 Verdi Informatica M2170 | Informatica 1 i D102

D102 Verdi Informatica F0410 | Basi di dati 2 D102

D104 Bianchi Elettronica M4880 | Sistemi digitali | 2 D104

D104 Bianchi Elettronica F1401 | Elettronica 1 D104

D105 Neri Informatica null null null null

Il left outer -join 7017 € commutativo
DG

Left outer -join: definizione

R=AD<,B
2> |l left outer -join di due relazioni A e B genera una
relazione R
®avente come schema | duni t
di B

® contenente le coppie formate da
® unatupla di A e una tupla di B per cui e vero il
predicato p
® una tupla di A che non e correlata mediante il
predicato p a tuple di B completata con valori
nulli per tutti gli attributi di B

98

>> Trovare le informazioni sui docenti e sui corsi
che tengono

Docenti Corsi
p: Docenti.MatrDocente=Corsi.MatrDocente

plele s

2> Trovare le informazioni sui docenti e sui corsi
che tengono

Il
b R = Docenti>J Corsi
Docenti Corsi

R p: Docenti.MatrDocente=Corsi.MatrDocente

Docenti. Docenti. Docenti. Corsi. | Corsi. Corsi. Corsi.
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento | Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
D102 Verdi Informatica M2170 | Informatical 1 D102
D102 Verdi Informatica F0410 | Basididati 2 D102
D104 Bianchi Elettronica M4880 | Sistemidigitali | 2 D104
D104 Bianchi Elettronica F1401 | Elettronica 1 D104

DS\ 7] D105 Neri Informatica null null null nul

-
P

-~
e —

Full outer -join: definizione

R=A ><T, B
2> Il right outer -join di due relazioni A e B genera
una relazione R
®avente come schema | 6uni
di B
® contenente le coppie formate da
® unatupla di A e unatupla di B per cui € vero il
predicato p
® unatupla di B che non é correlata mediante il
predicato p a tuple di A completata con valori
nulli per tutti gli attributi di A

DE}\% Il right outer -join non e commutativo

Elena Baralis
©2007 Politecnico di Torino

R=ADJI,B
2> |l full outer -join di due relazioni A e B genera una
relazione R
®avente come schema | 6uni
B

plele

17



Basi di dati

Full outer -join: definizione

Algebra relazionale

R=A I, B
2> |l full outer -join di due relazioni A e B genera una
relazione R
® contenente le coppie formate da

@ unatupla di A e una tupla di B per cui e vero il
predicato p

® una tupla di A che non é correlata mediante il
predicato p a tuple di B completata con valori nulli
per tutti gli attributi di B

® una tupla di B che non e correlata mediante il
predicato p a tuple di A completata con valori nulli
per tutti gli attributi di A

plele 105

Unione e intersezione

Unione

>>L6unione di due relazion
tuple presenti in almeno una delle due relazioni

bl

Elena Baralis
©2007 Politecnico di Torino

R=AD<,B
2> |l full outer -join & commutativo

plele 104

Unione

>L6unione di due relazion
tuple presenti in almeno una delle due relazioni

>
w

plele

rel azi

DocentiLaurea

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica

DocentiMaster

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D102 Verdi Informatica
D101 Rossi Elettrica
plele 108

18



Basi di dati

Unione

: esempio

2> Trovare le informazioni relative ai docenti dei

corsi di laurea o di master

DocentiLaurea

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
D102 Verd/ Informatica
D105 Neri Informatica
D104 Bianchi _| Elettronica

109

Unione: esempio

DocentiMaster

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento R <
‘ D102 Verd/ Informatica MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
‘ D101 Rossi Elettrica D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica
> .
Nota bene. D101 Rossi Elettrica

i duplicati sono eliminati

plele

>> Trovare le informazioni relative ai docenti del

corsi di laurea o di master

R

¢

DocentiLaurea DocentiMaster

bl

Elena Baralis

©2007 Politecnico di Torino

13

DocentiLaurea

Algebra relazionale

Unione: esempio

2DLoéuni

relazione R

one

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D102 Verdi Informatica

D105 Neri Informatica

D104 Bianchi__| Elettronica

DocentiMaster

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento R <

‘ D102 Verdi Informatica MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

‘ D101 Rossi Elettrica D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica
D101 Rossi Elettrica

Unione: definizione

R=ACB
di due r el

® avente lo stesso schemadi A e B

® contenente tutte le tuple appartenenti ad A e
tutte le tuple appartenenti a B (o0 a entrambi)

2> Compatibilita

® |e relazioni A e B devono avere lo stesso schema
(numero e tipo degli attributi)

2> Le tuple duplicate sono eliminate

Lébunione
oG

commut at

azion

va e
12

Unione: esempio

>> Trovare le informazioni relative ai docenti dei
corsi di laurea o di master
R = DocentiLaurea C DocentiMaster

R

¢

DocentiLaurea DocentiMaster

R

plele

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica
D101 Rossi Elettrica

114

19



Basi di dati Algebra relazionale

Intersezione " Intersezione
>>Lo6intersezione di due re >LO6intersezione di due re
tutte le tuple presenti in entrambe le relazioni tutte le tuple presenti in entrambe le relazioni

A B A B

D‘%\G 115 D‘%\G 116

Intersezione: esempio ; Intersezione: esempio

DocentiLaurea

2> Trovare le informazioni relative ai docenti sia di " —
atrDocente | NomeDoc | Dipartimento
corsi dj laurea, sia di master SR Verdi [rrrm—r—
D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica
DocentiMaster
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
D102 Verdi Informatica
D101 Rossi Elettrica

Intersezione: esempio Intersezione: definizione

DocentiLaurea

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento R=A£B

(502 Verdr | Informatica || 2>LO6 intersezione di due r
D105 Neri Informatica relazione R
D104 Bianchi | Elettronica ® avente lo stesso schemadi A e B

DocentiMaster ® contenente tutte le tuple appartenenti sia ad A sia
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento aB

[| 102 Verdi Informatica_|] ) Campaﬂb”/fa‘
DI0T 05 M [Eletrica ® |e relazioni A e B devono avere lo stesso schema

— (numero e tipo degli attributi)
R MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento . . _
D102 Verdi e >>Loéintersezione commut a

D‘%\G 119 D‘%\G 120

Elena Baralis
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Basi di dati

Intersezione: esempio

>> Trovare le informazioni relative ai docenti sia di
corsi di laurea, sia di master

R

.3

DocentiLaurea DocentiMaster

plele 1

Differenza e antijoin

Differenza

2> La differenza di due relazioni A e B seleziona
tutte le tuple presenti esclusivamentein A

>
@

bl

Elena Baralis
©2007 Politecnico di Torino

Algebra relazionale

Intersezione: esempio

>> Trovare le informazioni relative ai docenti sia di
corsi di laurea, sia di master

R R = DocentiLaurea £ DocentiMaster

.5

DocentiLaurea DocentiMaster

R | MatrDocente | NomeDoc Dipartimento
D102 Verdi Informatica

plele 12

Differenza

2> La differenza di due relazioni A e B seleziona
tutte le tuple presenti esclusivamentein A

plele

Differenza

D‘%\G ABI B e

21



Basi di dati Algebra relazionale

Differenza: esempio (n.1) , Differenza: esempio (n.1)

DocentiLaurea
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

>> Trovare i docenti di corsi di laurea ma non di

master D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica

DocentiMaster
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
D102 Verdi Informatica
D101 Rossi Elettrica

D‘%\G 127 D‘%\G 128

Differenza: esempio (n.1) Differenza: definizione

DocentiLaurea

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento R=A-B

D102 Verdi Informatica 2> La differenza di due relazioni A e B genera una
D105 Neri Informatica relazione R

L i || Blaiigiiz ® avente lo stesso schemadi A e di B
ocenuMasier — ® contenente tutte le tuple appartenenti ad A che
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento hon appartengono a B

D102 Verdi Inf ti oL gm0

Sl | O Compatibilita
D101 Rossi Elettrica

® |e relazioni A e B devono avere lo stesso schema

R MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento (numero e tipo degli attributi)

D105 Neri Informatica . L, N

D104 Ty [ e 2 la dlﬁerenza non gode né d'e"x::l proprlgte_l
commutativa, né della proprieta associativa

D‘%\G 129 D‘%\G 130

Differenza: esempio (n.1)

>> Trovare i docenti di corsi di laurea ma non di >> Trovare i docenti di corsi di laurea ma non di
master master
ﬁ ﬁ R = DocentiLaurea - DocentiMaster
DocentiLaurea DocentiMaster DocentiLaurea DocentiMaster

R MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica

D‘%\G 131 D‘%\G 132

Elena Baralis
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Basi di dati Algebra relazionale

Differenza: esempio (n. 2)

>> Trovare i docenti di corsi di master ma non di

>> Trovare i docenti di corsi di master ma non di
laurea

laurea

R R = DocentiMaster - DocentiLaurea

DocentiMaster DocentiLaurea

134

Differenza: esempio (n. 2)

Differenza: esempio (n. 2)

DocentiMaster

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

DocentiMaster

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D102 Verdi Informatica D102 Verdi Informatica
D101 Rossi Elettrica [| b0z Rossi Elettrica
DocentiLaurea

DocentiLaurea
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D102 Verdi Informatica D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica D104 Bianchi Elettronica

R MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D101 Rossi Elettrica

136

Differenza: esempio (n. 3)

Differenza: esempio (n. 3)

2> Trovare Matricola, Nome e Dipartimento dei

>> Trovare Matricola, Nome e Dipartimento dei
docenti che non tengono corsi

docenti che non tengono corsi

r‘-)MatrDocente
Docenti

bl plele

138

Elena Baralis
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Basi di dati

Differenza: esempio (n. 3)

2> Trovare Matricola, Nome e Dipartimento dei
docenti che non tengono corsi

"JMatrDocente “)MatrDocente
Docenti Corsi

>> Trovare Matricola, Nome e Dipartimento dei
docenti che non tengono corsi

I oot
/ \‘ ocenti

EM&UDOCEI’\[E “)MatrDocente
Docenti Corsi

Differenza: esempio (n. 3)

Algebra relazionale

Differenza: esempio (n. 3)

>> Trovare Matricola, Nome e Dipartimento dei
docenti che non tengono corsi

F‘)Maerocente ﬁ]MatrDocente
Docenti Corsi

139 D‘%\G 140

>> Trovare Matricola, Nome e Dipartimento dei
docenti che non tengono corsi

I oot
/ \‘ ocenti

ﬁ’Ma’trDocente F‘]MatrDocente
Docenti Corsi

R = Docenti '><(( pMaerocenteDocenti) I (pMatrDocentecorSi))

Differenza: esempio (n. 3)

Docenti Docenti
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
D102 Verdi Informatica . . . D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica Matricole dei docenti . D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica D104 Bianchi Elettronica
Corsi Corsi
Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102 M2170 | Informatica 1 1 D102
M4880 | Sistemi digitali 2 D104 M4880 | Sistemi digitali 2 D104
F1401 Elettronica 1 D104 F1401 Elettronica 1 D104 ~N
F0410 | Basidi dati 2 D102 F0410 | Basidi dati 2 D102
DBG DBG Matricole dei docenti che tengono
143 144
5\ 5\ almeno un corso

Elena Baralis
©2007 Politecnico di Torino
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Basi di dati Algebra relazionale

MatrDocente MatrDocente
D102 [ o205 ]
[[ o205 ] Natural Join
D104 Docenti
Differenza | MatrDocente MatrDocente NomeDoc | Dipartimento

" D105 D102 Verdi Informatica
MatrDocente [ oz05 Neri Informatica
D102 D104 Bianchi Elettronica
D104

R MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D105 Neri Informatica

D‘%\G 145 D‘%\G 146

Anti -join
>> L 6 ajairt tia due relazioni A e B seleziona tutte >> Trovare Matricola, Nome e Dipartimento dei
letuplediAisemant i camente no docenti che non tengono corsi
atuple di B

@ |e informazioni di B non compaiono nel risultato

D‘%\G 147 D‘%\G 148

Anti -join: esempio 5 Anti -join: esempio
Docenti Docenti
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
D102 Verdi Informatica D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica | D105 Neri Informatica |
D104 Bianchi Elettronica D104 Bianchi Elettronica
Corsi Corsi
Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102 M2170 | Informatica 1 1 D102
M4880 | Sistemi digitali 2 D104 M4880 | Sistemi digitali 2 D104
F1401 Elettronica 1 D104 F1401 Elettronica 1 D104
F0410 Basi di dati 2 D102 F0410 Basi di dati 2 D102

R | MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D‘%\G 149 D‘%\G D105 Neri Informatica 150

Elena Baralis
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Basi di dati

Anti -join: definizione

R=ABB
>> L 6 ajairt di due relazioni A e B genera una
relazione R
® avente lo stesso schemadi A

® contenente tutte le tuple di A per cui non esiste
nessunatupla in B per cui e vero il predicato p

2O |l predicato p e espresso nella stessa forma del
theta-join e del semi-join

2O L 0 ajairt rion gode né della proprieta
commutativa, né della proprieta associativa

plele

Anti -join: esempio

>> Trovare Matricola, Nome e Dipartimento dei

docenti che non tengono corsi

R
Il

/KN‘
Docenti Corsi
p: Docenti.MatrDocente=Corsi.MatrDocente

R = Docenti |>_<pCorsi

R
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
D105 Neri Informatica

plele

Divisione: esempio

Algebra relazionale

Anti -join: esempio

>> Trovare Matricola, Nome e Dipartimento dei

docenti che non tengono corsi

R
Il

/KN‘
Docenti Corsi
p: Docenti.MatrDocente=Corsi.MatrDocente

plele 152

Divisione e altri operatori

Divisione: esempio (n. 1)

>Trovare gli studenti che

di tutti i corsi del primo anno

EsamiSuperati CorsiPrimoAnno
MatrStudente CodCorso CodCorso
S1 C1 €
S1 Cc2 &
s1 c3 ¢
s1 ca g
S1 C5
S1 C6
s2 C1
s2 c2
S3 Cc2
sS4 c2
sS4 c4
bl -

Elena Baralis
©2007 Politecnico di Torino

EsamiSuperati CorsiPrimoAnno

MatrStudente | CodCorso CodCorso
S1 @il @i
S1 c2
S1 C3
S1 C4
S1 C5
S1 c6
S2 c1
S2 c2
S3 c2
S4 c2
D‘%\G sS4 ca 156
S4 G5




Basi di dati

EsamiSuperati

CorsiPrimoAnno

MatrStudente | CodCorsof | CodCorso
S1 ct || c1
s1 c2
s1 c3
S1 c4
S1 c5
s1 C6

[ S2 c1
s2 c2
S3 c2
sS4 c2

D‘%\G sS4 C4
S4 C5

EsamiSuperati

CorsiPrimoAnno

MatrStudente | CodCorso CodCorso
S1 c1 c2
s1 c2 C4
s1 c3
S1 C4
S1 c5
s1 C6
s2 c1
S2 c2
S3 c2
S4 c2

D‘%\G S4 c4
S4 C5

Divisione: esempio (n. 2)

EsamiSuperati

CorsiPrimoAnno

MatrStudente | CodCorso CodCorso
s1 c1 c2
[ S1 c2 ca
s1 c3
[ S1 c4
S1 c5
S1 c6
s2 c1
s2 c2
s3 c2
54 c2
S4 c4
D‘?AG s cs

Elena Baralis

©2007 Politecnico di Torino

R

Divisione: esempio (n. 1)

157

Divisione: esempio (n. 2)

MatrStudente

S1

S4

Divisione: esempio

EsamiSuperati

Algebra relazionale

CorsiPrimoAnno

EsamiSuperati

MatrStudente | CodCorso CodCorso

S1 [o3] C1
S1 c2
S1 c3
S1 c4
S1 C5
S1 c6 R

[ s2 c1 |
= c2 MatrStudente
S3 c2 s1
sS4 c2 S2
sS4 c4 158
S4 C5

Divisione: esempio (n. 2)

CorsiPrimoAnno

MatrStudente | CodCorso| CodCorso
s1 c1 c2
[ S1 c2 ] ca
S1 c3
[ S1 cs ||
s1 c5
S1 c6
S2 c1
s2 c2
s3 c2
| 54 c2
S4 c4
S4 c5

EsamiSuperati

160

Divisione: esempio (n. 3)

CorsiPrimoAnno

MatrStudente | CodCorso CodCorso
Sl Cc1 Cc1
S1 c2 Cc2
S1 c3 C3
S1 c4 c4
Si C5 C5
il Ccé6 C6
S2 C1
S2 Cc2
S3 c2
S4 c2
S4 c4
sS4 c5

162
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